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Menetelma ja laite muovipinnoitteisen paperin tai kartongin saumaamiseksi 

Keksinnbn kohteena on menetelma muovipinnoitteista paperia tai kartonkia olevien 
osien yhteensaumaamiseksi, jossa menetelmassa osat yhdistetaan saumauslinjaa 
my6ten sulattamalla lasersateella ainakin toisen osan muovipinnoite, joka jahmetty- 
essaan tartuttaa osat kiinni toinen toisiinsa. Lisaksi keksinto koskee laitetta ko. me- 
netelman soveltamiseksi. 

Muovipintaisen paperin tai kartongin saumaus laserilla on tunnettua pakkausteknii- 
kasta. Julkaisussa EP 1 069 984 Bl on kuvattn prosessi, jossa rullalta johdettu, jat- 
kuvassa liikkeessa oleva polyeteenipinnoitteinen kartonkiraina taivutetaan ja sauma- 
taan putkeksi rainan kulkureitille sijoitetulla lasersaumaimella, putkeen syotetaan 
pakattavaa nestetta ja lopuksi nesteen tayttama putki jaetaan rainan poikittaissuun- 
taisin saumauksin yksittaisiksi nestepakkanksiksi. 

US-patenttijulkaisusta 4 540 392 tunnetaan menetelma putken muodostamiseksi 
muovipinnoitteisesta kartongista, jossa kuljetinhihnalla liikkuvan kartonkirainan tai 
-arkin reunaan kohdistetaan kuljettimen viereen sijoitetusta laserpaasta lasersade 
joka sulattaa kartongin muovipinnoitteen, ja jossa raina tai arkki sen jalkeen taivute- 
taan lienQpaisen muotin ymparille rainan tai arkin reunojen saattamiseksi vastak- 
kam ja tartuttamiseksi sulan muovin avulla toinen toisiinsa. 

Mainituille tunnetuille menetelmiUe on ominaista se, etta saumattavan paperin tai 
kartongm hikerata vaatii huomattavasti tilaa stationaarisesti asennetun laser- 
saumaxmen molemmin puolin. Tama on epakaytannollista varsinkin silloin, kun 
valmiiksi leikattuja ja tyostettyja yksittaisia aihioita saumataan osaksi tai kokonaan 
suljetuiksi pakkauksiksi. 

Keksinnon tarkoituksena on taten loytaa ratkaisu, joka mahdollistaa tilan saastdn 
esim. pakkauskoneeseen kuuluvassa lasersaumaimessa, joka suorittaa vastakkain 
saatettujen paperin tai kartongin polymeeripintojen yhteensaumausta esim. arkki- 
mmsesta aihiosta taivutetun tai taitetun pakkauksen sivujen tai paStyjen sulkemisek- 
si. Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta saumattaviin 
muovipintaista paperia tai kartonkia oleviin osiin tartutaan saumauslinjan vieresta 
osien pitamiseksi paikoillaan saumauksen aikana ja etta saumaus suoritetaan sau- 
mauslinjaa myeten liikkuvalla saumaajalla, joka painaa osia toisistaan erilleen sau- 
makohdan aukipitamiseksi, kohdistaa lasersateen avoimeen saumakohtaan muovin 
sulattamiseksi ja lopuksi puristaa osat toisiaan vasten sauman sulkemiseksi. 



KeksinnOn mukaisen menetelman keskeisena piirteena on siten se, etta saumattavan 
rainan tai aihion asemesta liikkuvana elementtina on saumauslinjaa myoten eteneva 
lasersaumain, joka paitsi sulattaa paperin tai kartongin muovipinnoitteen myos huo- 
lehtii saumakohdan suljennasta. Saumauksen kohde, kuten esim. sivu- tai paa- 
tysaumattava pakkausaihio tai pakkaus, pysyy saumaustapahtuman aikana paikal- 
laan. 

Jatkuvatoimisessa automatisoidussa saumausprosessissa lasersaumain voidaan jar- 
jestaa suorittamaan edestakaista liiketta, jossa saumausliiketta seuraava paluuliike 
palauttaa saumaimen lahtoasemaan, jossa se on valmiina seuraavaan. saumausliik- 
keeseen. Vaihtoehtoisesti saumain on konstruoitavissa siten, etta se tuottaa sauman 
myfis paluuliikkeensa aikana, milla voi olla mahdollista lisata saumaimen kapasi- 
teettia. 

Saumattavat osat, kuten valmiiksi taivutetut tai taitetut paperi- tai kartonkiaihiot, 
voivat olla ladottuina saumaimen vierelle siten, etta ne aihioita yksi kerrallaan sau- 
mattaessa siirtyvat kohti saumainta sen liikesuuntaan nahden kohtisuorassa suun- 
nassa poistuakseen saumauksen tapahduttua saumaimen vastakkaiselle puolelle. On 
myos mahdollista, etta aihiot tuodaan saumauslinjalle ja saumauksen tapahduttua 
poistetaan silta yksi kerrallaan edestakaisella, saumaimen liikesuuntaan nahden koh- 
tisuoralla pystysuuntaisella liikkeelia. Kummassakin tapauksessa mahdollistetaan ti- 
laa saastavat jarjestetyt pakkauskoneella. 

Keksinnon eraan sovellutuksen mukaan toinen yhteensaumattavista paperi- tai kar- 
tonkiosista saumataan siihen muodostetusta reunataitteesta niin, etta osat limittyvat 
saumauslinjalla. Ratkaisu on edullinen mm. saumattaessa taivutettua paperia tai kar- 
tonkia putkeksi, saumauksen tuottaessa mahdollisimman yksinkertaisen, saumaus- 
linjalla kaksikerroksisen putkimaisen vaipan. 

Saumauksen kohteena voi olla muovipinnoitteista paperia tai kartonkia oleva pak- 
kausaihio, jonka vastakkain saatetut reunat saumataan kiinni toinen toisiinsa. Voi- 
daan esim. muodostaa saumauksen ensimmaisena vaiheena pakkauksen sivusauma, 
saumauksen muuttaessa taivutetun tai taitetun aihion putkeksi. Pakkauksen suljenta 
saumaamalla saadun putken paadyt voi niinikaan tapahtua keksinnGn mukaisin toi- 
menpitein. 

Edullisia keksinnOn sovellutuskohteita ovat muovipinnoitteisesta kartongista muo- 
dostettavien tolkkipakkausten sivusaumat seka muovipinnoitteisesta paperista muo- 
dostettavien pussipakkausten sivu- ja paatysaumat. 
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KeksinnSn mukainen laite, jolla edella kuvattu saumausmenetelma on toteutettavis- 
sa, kasittaa oleellisina osinaan pidikkeet kahden paperi- tai kartonkiosan pitamiseksi 
paikoillaan asemoituina toistensa seka saumauslinjan suhteen seka saumauslinjalla 
liikuteltavan lasersaumaajan, jossa on saumattavia osia toisistaan erilleen painava 
5 saumakohdan avaaja, laserpaa muovipinnoitetta sulattavan lasersateen suuntaami- 
seksi avattuun saumakohtaan seka viimeisena sauman sulkija osien puristamiseksi 
toisiaan vasten. Saumakohdan avaaja voi kasittaa kaksi per&ckaista, saumauslinjalla 
paperi- tai kartonkiosien valiin tyontyv&a kiilamaista elementtia, jolloin laserpaa on 
jarjestetty suuntaamaan lasersateen saumakohtaan mainittujen elementtien vaiilla. 
10 Vaihtoehtoisesti voi avaajan muodostaa esim. saumattavien osien valiin tyontyva 
putki, jonka kautta lasersade kohdistetaan saumakohtaan. Putki voi samalla toimia 
mahdollisesti tarvittavan suojakaasun puhalluskanavana. Laserpaa voi olla C0 2 - 
laser. Pidikkeet puolestaan voivat muodostua leuoista, joiden valiin saumattavat pa- 
peri- ja kartonkiosat ovat puristettuina. 

15 Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin esimerkkien avulla viittaamalla ohei- 
siin piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista saumauslaitetta seka saumauksen kohtee- 
na olevia kartonkisen pakkausaihion osia sivulta nahtyna, 

kuvio 2 on leikkaus II - II kuviosta 1, 

20 kuvio 3 esittaa kartonkista, taitettua pakkausaihiota ennen kuvioiden 1 ja 2 mukai- 
sesti tapahtuvaa saumausta, ja 

kuvio 4 esittaa kuvion 3 mukaista aihiota putkeksi saumattuna. 

Viitaten aluksi kuvioon 3 keksinnon mukaisen lasersaumauksen kohteena esitet&in 
kuumasaumautuvalla pol)mieerDla, kuten esim. pientiheyspolyeteenilla (LDPE), 

25 molemmin puolin pinnoitettua pakkauskartonkia oleva aihio 1, joka on jaettu tait- 
teella 2 siten, etta aihioon on saatu kaksi samansuuruista sivupintaa 3, 4, ja jonka 
toisesta reunasta on lisaksi taitteella 5 erotettu aihion vastakkaisten sivujen 3, 4 va- 
. liin kSMnnetty reunaosa 6. Keksinnon mukaisella saumauksella kuvion 3 mukainen 
aihio 1 on muutettavissa kuvion 4 mukaiseksi putkeksi 1', jossa taitteen 5 rajaama 

30 reunaosa 6 ja aihion vastakkainen sivu 3 ovat kuumasaumautuvan polymeerin avul- 
la saumattuina vastakkaisista pinnoistaan kiinni toinen toisiinsa. 

Kuvion 3 mukaisen aihion 1 saumaus kuvion 4 mukaiseksi putkeksi 1 ' voi tapahtua 
kuviossa 1 ja 2 nahtavalla, edestakaista liiketta suorittavalla lasersaumaajalla 7. Ai- 
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hioon 1 tartutaan saumauskohdan vieresta, kuvion 2 mukaan hieman aihion toisiinsa 
, saumattavien osien 3, 6 alapuolelta pidikkeilla, jotka muodostuvat aihion vastakkai- 
sia sivuja 3, 4 vasten puristettavasta leukaparista 8. Saumain 7 on varustettu kahdel- 
la saumaimen liikesuunnassa perakkaisella kiilamaisella elementilla 9, joiden tehta- 
5 vana on pitaa saumakohtaa auki saumaajan laserp&asta 10 saatavan lasersateen 11 
kohdistuksen aikana. LaserpSa 10, joka on esim. C0 2 -laser, sijaitsee saumaajan lii- 
kesuunnassa kiilamaisten saumakohdan avaajien 9 valissa ja on jarjestetty suuntaa- 
maan lasersateen 11 aihion osien 3, 6 vastakkain saatettaviin saumapintoihin niilla 
olevan pinnoitepolymeerin sulattamiseksi. Lasersade 11 voi olla ymp2r6ity inertilla 

10 suojakaasulla polymeerin palamisen estamiseksi. Saumauspintojen yhteensaattami- 
sesta huolehtii laserpaata 10 ja kiilamaisia avaajaelementteja 9 seuraava saumakoh- 
dan sulkija 12, joka kuuluu osana saumaajan 7 muodostavaan liikkuvaan laitekoko- 
naisuuteen. Saumakohdan sulkija 12 muodostuu aihion 1 vastakkaisilla puolilla si- 
jaitsevista osista, jotka ohjaavat aihion toisen sivun 4 reunataitteen 6 ja aihion vas- 

15 takkaisen sivun 3 reunaosan toisiaan vasten, jolloin pinnoitepolymeeri jaahtyessaan 
ja jahmettyessaan muodostaa pintojen valille tiiviin kuumasauman. Sulkijan 12 vas- 
takkaiset osat voidaan muotoilla aihion 1 saumautuvia osia ohjaavaksi, taaksep&n 
suppenevaksi nieluksi, tai osat voivat olla kiertyvia teloja, joiden valiseen nippiin 
aihion 1 saumautuvat osat ohjautuvat. 

20 Saumaajalla 7 suoritettavan saumausliikkeen alussa saumaaja on aihion 1 kuvion 1 
mukaan oikeanpuoleisella sivulla etummainen kiilamainen avaaja 9 sovitettuna pai- 
namaan aihion reunaosia 3, 6 saumakohdan avaamiseksi. Laserpaa 10 kaynnistetaan 
ja saumaajalla 7 suoritetaan saumausliike kuviossa 1 oikealta vasemmalle siten, etta 
lasersade 1 1 pyyhkaisee saumauslinjaa myoten aihion 1 poikki kuviossa 1 aihion 

25 oikeasta reunasta vasempaan. Saumaajan 7 liiketta jatketaan siihen saakka, etta la- 
serpaata 10 seuraava sauman sulkija 12 saavuttaa aihion 1 vasemman reunan. Sen 
jalkeen valmiiksi saumattu aihio poistetaan saumaajasta, saumaaja palaa edella 
mainittuun lahtfiasemaansa, ja uusi aihio tuodaan leukapariin 8 tuettuna saumaajaan 
saumattavaksi edella selostetun mukaisesti. 

30 Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinncin sovellutukset eivat rajoitu edella 
esimerkkeina esitettyyn vaan voivat vaihdella seuraavien patenttivaatimusten puit- 
teissa. Esim. kiilamaisten avaajien 9 asemesta voidaan kayttaa laserpaan 10 koaksi- 
aaliseksi jatkeeksi asennettua putkea, jonka lapi lasersade suunnataan saumakohtaan 
ja joka samalla toimii suojakaasun syottSkanavana. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma muovipinnoitteista paperia tai kartonkia olevien osien (3, 4) yh- 
teensaumaamiseksi, jossa menetelmSssa osat yhdistetaan saumauslinjaa myoten 

5 sulattamalla lasersateelia (11) ainakin toisen osan muovipinnoite, joka 
jahmettyessaan tartuttaa osat kiinni toinen toisiinsa, tunnettu siita, etta saumattaviin 
osiin (3, 4) tartutaan saumauslinjan vieresta osien pitamiseksi paikoillaan 
saumauksen aikana ja etta saumaus suoritetaan saumauslinjaa myGten liikkuvalla 
saumaajalla (7), joka painaa osia toisistaan erilleen saumakohdan aukipitamiseksi, 
10 kohdistaa lasersateen (11) avoimeen saumakohtaan muovin sulattamiseksi ja 
lopuksi puristaa osat toisiaan vasten sauman sulkemiseksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toinen paperi- 
tai kartonkiosista saumataan siihen muodostetusta reunataitteesta (6) niin, etta osat 

15 (3, 4) limittyvat saumauslinjalla. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmalla 
saumataan muovipinnoitteista paperia tai kartonkia olevan aihion (1) vastakkaiset 
reunat (3, 6) kiinni toinen toisiinsa. 

20 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmalla 
muodostetaan pussi- tai tolkkipakkauksen sivusauma. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
25 ta lasersade (11) ymparOidaan suojakaasulla. 

6. Laite jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen menetelman soveltami- 
seksi, tunnettu siita, etta laite kasittaa pidikkeet (8) kahden paperi- tai kartonkiosan 
(3, 4) pitamiseksi paikoillaan asemoituina toistensa seka saumauslinjan suhteen se- 

30 ka saumauslinjalla liikuteltavan lasersaumaajan (7), jossa on saumattavia osia toisis- 
taan erilleen painava saumakohdan avaaja (9), laserpaa (10) muovipinnoitetta sulat- 
tavan lasersateen (11) suuntaamiseksi avattuun saumakohtaan seka viimeisena sau- 
man sulkija (12) osien puristamiseksi toisiaan vasten. 



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siita, etta saumakohdan avaaja 
kasittaa kaksi perakkaista, saumauslinjalla paperi- tai kartonkiosien (3, 4) valiin 
tyontyvaa kiilamaista elementtia (9) ja etta laserpaa (10) suuntaa lasersateen (11) 
saumakohtaan naiden elementtien valilla. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, tunnettu siita, etta pidikkeessa on 
leuat (8), joiden valiin kumpikin saumattavista paperi- tai kartonkiosista (3, 4) on 
puristettuna. 



(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee menetelmaa ja laitetta muovipinnoitteista 
paperia tai kartonkia olevien osien yhteensaumaamiseksi. 
KeksinnGn mukaan saumattavia osia pidetaSn pidikkeiden 
(8) avulla paikoillaan ja saumaus suoritetaan saumauslinjaa 
myoten liikkuvalla lasersaumaajalla (7), jossa saumakoh- 
dan avaaja (9) painaa osia toisistaan edelleen saumakohdan 
aukipitamiseksi, jossa lasersade (11) kohdistetaan avoi- 
meen saumakohtaan pinnoitemuovin sulattamiseksi ja jossa 
sauman sulkija (12) lopuksi puristaa osat toisiaan vasten, 
jolloin muovi jahmettyessaan sitoo osat kiinni toisiinsa. 
Menetelmaa voidaan kayttaa mm. aihioista (1) muodostet- 
tavien pussi- tai kayttOpakkausten sivusaumaukseen. 
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